Faculté de Physique-USTHB 20 avril 2021
1°® année M

Corrigé de I’examen de rattrapage de MP

Exercice 1 (12 pts):
1. les expressions de V,(t) et V,(t) . (1.5 pts)

Ona: V() =Velto) +J, ax(dt et V(6) = % (o) + J, ay(D)dt

at=0s—>xy,=0m, y,=0m, Vyo = 0m/s et v, =2m/s
vte[0,30s] —— V, (&) =0.2t

t €[0,20s] ——— V,(t) =2m/s, t€[20,30s] ——— V,(t) = 0.1t

2. Les équations horaires x(t) et y(t) : (1.5 pts)
x(t) = x(t,) + f; V.(t)dt ———— Vte[0,30s] ——— x(t)=0.1¢2
, te€[0,20s] ——— y(t) = 2t
y© =) + [ v©de - )
to t €[20,30s] — —— y(t) = ﬁtz + 20

3. En déduire les équations qui décrivent la trajectoire du mobile : (1 pt)

1
!(t €[0,20s] ———> x = Eyz ou y=2V10+/x — —— (parabole)

1
Lt €[20,30s] ——> y = 2X + 20 — —— (droite)

4. * Tableau des valeurs (0.25 pts) pour chaque posistion (x,y) = (1.5 pts)

t(s) 5 10 15 20 25 30
x(m) 2.5 10 225 40 625 90
y(m) 10 20 30 40 51.25 65

5. Tracé de la trajectoire et représentation de vectrices vitesses et accélérations aux instants
t; = 10sett, = 25s.

(OM10 =107+ 207 OM,5 = 62.5T + 51.25]
t=10s{ v,,=20+)) t =25s Ve = 51+ 2.5

o =027 aye = 0.20+0.1]



* Tracé de la trajectoire (Iem — 10 m) (1 pt)
* Représentation des vecteurs ¥ et d (lem — 1m/s et lem — 0.1m/s? ) (0.5 pts x 4) = ( 2 pts)
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6. la nature du mouvement dans chaque phase en justifiant : (1.5 pts)

« t € [0,20s] —— trajectoire curviligne, V(t) = \/Vx(t)z + 1V, (t)? =0.2Vt2 +100 #cte >0

av 0.2t
ar = — = 500 7 cte et >0, donc aV>0

===> Mouvement Curviligne Accéléré (MCA).
xt € [20,30s] — —— trajectoire rectiligne, a=cte >0 aV >0

===> Mouvement Rectiligne Uniformément Accéléré (MRUA).

7. Ladistance parcourue entre 20s et 30s : (1 pt)

) . 2 2
Dis]3)s = |MyoM3| = \/(xgo —x20) + (Y30 — Y20) =25V5m=55.9m
8. Calcul du travail effectué entre t, et t, en utilisant le théoréme de I’énergie cinétique (1 pt)

1
Wi = AE¢I53E = Em( V35— Vi) =1.16]



Exercice 2 (8 pts) :

1. Calcul de la valeur maximale de I’angle ama pour laquelle ce systéme reste en équilibre : (1.5 pts)

===> Etude du systéme a la limite de la rupture de I’équilibre
Fil inextensible ---> a; = a, = a (Ora I’équilibre, ona: a = 0m/s?)
Masse du fil négligeable ---> T, =T, =T

T—Cp=0-—-—(1)
(m): P+C+T,=0 ==>
Ciy—P,=0——-(2)
. —T+Pyp=0-—-(3) Py = My g sin(@yqx)
(my) : Po+C+T, =0 == avec
CZ_PZy:O___(4) Py =myg cos(@pax)

(D) +@B)==>Py—C1,=0 etcomme Cy, = pu,Cy, = usmyg alors

Py, = myg sin(@pey) = Usmqg D’oul sin(ay,,) = [,LSZ—; =0.5u; =02 et apyy, = 11.54°

2. Pour o = 10°, calcul et représentation des forces (1 cm — 10 N) : (0.25 pts x 6) = (1.5 pts)

Czy = sz = P2 COS(lOO) = 394N
Cpy = ON
T = PZX = PZ Sil’l(loo) = 69N

(ml) Cly == P]_ == ZON

P, = 2P; = 40N
P; =myg = 20N
(my):
Cix =T = P,, = 69N

Dans ce qui suit, nous considérons la valeur a = 45°. Pz

3. Calcul de I'accélération a prise par le systéme : (1.5 pts)

T —Cy=ma———(1)
(ml): P1+C1+T1=m1a—1) ==>

Cly—P1=0———(2’)



_T+P2x:m2a___(3’)
(my) : P+ C+T, =mya; ==>
C;— Py =0———(4)

1)+ @) ==> Py — C1, = (Mg + my)a etcomme Cqy = pygCqy = pgmyg alors

m; sina — ugm, _ 2sina—pq = 4.05m/s?

a=9 mq + m, 3
4. Siv, = 10m/s, calcul du temps t; , sachant que la masse était au repos : (0.5 pts)
a = cte ==>V, =at; alors t; = % =2.47 s
5. V,=0m/s et p'y =0.25
a-) Calculde a’surlIC: lefil se coupedonc (T = ON) : (1 pt)

(my) : P,+C, = mza_’z) ==> P,, =mya’ d’ou a =gsina="7.07m/s?*

b-) Calcul de V, siIC =3m: (1 pt)

a' = cte donc VZ —V? =2a'IC cequidonne V.= /Za’IC + V% =11.93m/s

—\ D
c-) En utilisant le Théoréme de 1’énergie cinétique, W(Cz) |c =? (0.5 pts)

Selon ce théorémeon a :

W(Fe)|, = ABcl2 = Sm(V3 —VE) = — myVZ
Or,ona:
- D — D —s D —D —s D . —
W(F“’S)|C = W(P2)|C + W(C2)|C = W(Cz)|c, W(P2)|C =0]J, puisque P, L CD
Donc: W(G,)|, = — 2m,V% = ~284.84] ......(A)

d-) En déduire CD = ? (0.5 pts)

—s\ D - D - D > D >
W(CZ)|C = W(CZx)|C + W(Czy)|c = W(CZx)|C, puisque C,, L CD
—s\ D
Donc W(CZ)|C = —C3,CD = —p' ;C2,CD = —p’ ;m;, gCD ... ...(B)

2
Et puisque ona (A4) = (B), alors on obtient €D = L,

2p'y9




