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EXERCICE 5:

1- Rappeler I'expression de la force d'attraction entre deux corps, supposés ponctuels,
de masses respectives m, et m, distants de d.

2- Montrer que l'intensité du champ de gravitation terrestre a une altitude h peut se
mettre sous la forme:
0=0, — Ou g, est l'intensité du champ de gravitation terrestre au
(R + h) niveau du sol et R le rayon de la terre.

3- On met sur une orbite circulaire un satellite de masse m a une altitude h

a) Montrer que le mouvement de ce satellite est
uniforme.

b) Etablir I'expression de la vitesse v du satellite et de sa période T en fonction
de g, hetR
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1- Rappeler I'expression de la force d'attraction entre deux corps, supposés ponctuels,
de masses respectives m, et m, distants de d.
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2- Montrer que l'intensité du champ de gravitation terrestre a une altitude h peut se
mettre sous la ﬁrme:
g= go—z Ou g, est l'intensité du champ de gravitation terrestre au
(R + h) niveau du sol et R le rayon de la terre.

v' Si un corps de masse m est situé a proximité de la surface terrestre, alors la
distance entre le centre de la Terre et ce corps correspond au rayon terrestre R..
Dans ces conditions, le poids correspond a la force gravitationnelle exercée par
la Terre sur 'objet.

I Mm _
p=F=-6—5"
RT
Sachant que le poids est denné-par : P = Mg,
alors :
} My Mr_
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2- Montrer que l'intensité du champ de gravitation terrestre a une altitude h peut se
mettre sous la ﬁrme:

0=10, > Ou g, est l'intensité du champ de gravitation terrestre au
(R + h) niveau du sol et R le rayon de la terre.
— ¢t (1) T
gl] — RE g, correspond a l'intensité de la pesanteu
T
Si I’objet se trouve a une altitude h de la mer, on

remplacera R, par (R;+ h) et lareltion (1) devient:

gh o (RT 1 h)z (

2)
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2- Montrer que l'intensité du champ de gravitation terrestre a une altitude h peut se
mettre sous la ﬁ[me:

0=10, > Ou g, est l'intensité du champ de gravitation terrestre au
(R + h) niveau du sol et R le rayon de la terre.

La relation entre l'intensité de la pesanteur a une altitude h et
'intensité au niveau de la mer correspond a :
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3- On met sur une orbite circulaire un satellite de masse m a une altitude h

a) Montrer que le mouvement de ce satellite est uniforme.

v’ La Terre, de masse M, exerce sur le satellite, de masse m, une force d'attraction
gravitationnelle :
- Mym_,
F=-G Tur (3)
T'rg

Cette force est radiale dirigée vers le centre de la terre.

— —>
Sachant que, U_ = - U_, alors la force a la méme direction et le méme sens que

I'accélération normale donc :

-~ Mim_
F = GTTHN (4)
TS
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3- On met sur une orbite circulaire un satellite de masse m a une altitude h

a) Montrer que le mouvement de ce satellite est
uniforme.

D’apres la 2eme loi de Newton, on
a:

F=ma

— — —
Dans la base de Frenet,ona {] = utut -|- {INHN

—

F = m(a,u, + ayily) (5)

Par identification entre les expressions (4) et (5) de la
force,ona:

G——uy = m(au, + ayuy)
I'rs
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3- On met sur une orbite circulaire un satellite de masse m a une altitude h

a) Montrer que le mouvement de ce satellite est
uniforme.

M
a,=0 et ay= TT (6)
I'rs

Donc le satellite fait un mouvement sur une trajectoire circulaire
uniforme autour de la terre.
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b) Etablir I'expression de la vitesse v du satellite et de sa période T en fonction de

g, hetR
Pour obtenir la vitesse du satellite, on a:
2
v
Ay = —— (7)
Trs

En faisant I’égalité entre les équations (6) et (7), on a trouvé:

My v GM;
2 . V=
Tre TTs \ I'rs

D’apres I'équation (1), on
a:

M; )
9o =Gz = GMr = goky
T
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b) Etablir I'expression de la vitesse v du satellite et de sa période T en fonction de
g, hetR

Sachantque: r = RT + h, (h est I'altitude), alors :

HuH%
Ry +h

P =

\

La période de révolution du satellite est donnée par
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b) Etablir I'expression de la vitesse v du satellite et de sa période T en fonction de
g, hetR

Sachant que la vitesse angulaire est donnée par:

1Y
W=—
I'rg
On trouve :
R-+h R, +h)3
r=an 8N g gy [ 2)
4 \ 9oR;
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EXERCICE 6

On suppose que la terre (T) et la planete Mars (M) tournent autour du soleil (S)
suivant des orbites circulaires. On assimile (T), (M) et (S) a des points matériels. La

lumiére du soleil met 8,3 minutes pour atteindre la terre.

9
1) Exprimer la force de gravitation F, qu'exerce le soleil sur la terre en fonction du

- . . .
vecteur position r, , de la masse du soleil, de la masse de la terre et de la constante
de gravitation universelle .

2) Sachant que la période de révolution de la terre autour du soleil est T, = 365,25
jours. Calculer la masse m, du soleil

3) La période de révolution de Mars autour du soleil étant T,, = 687 jours

terriens.
Quel est le rapport rg,,/ rs; entre la distance Soleil-Mars et la distance Soleil-Terre.
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9
1) Exprimer la force de gravitation F, qu'exerce le soleil sur la terre en fonction du

> - .
vecteur position r,, , de la masse du soleil, de la masse de la terre et de la constante
de gravitation universelle .

mgMy _,

F=-G

2 T
Ter

Et commeona: FST — rST E“r

Tt

T
Tgr

Alors :

- memy _.
:> F — _G 3 TST

Ter
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2) Sachant que la période de révolution de la terre autour du soleil est T; = 365,25
jours. Calculer la masse m_ du soleil

. mems _
Selon la loi de gravitation --- >F — —G > ur (a)
Tsr
Selon la loi de Newton -->F = mTﬁ — My (utﬁt + ﬂ“ﬁ“) E;I\i/:gld}/;:r;()ant
En faisant la
projection :
{(H¢)= 0 =m;a, a, =0 Donc v=cte (MCU)
(,): F=mya, : F=mra, a,=/f(T;)
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2) Sachant que la période de révolution de la terre autour du soleil est T; = 365,25
jours. Calculer la masse m_ du soleil

Ona:

: 2
ﬂn:v/rﬂ  V=Tgr e ‘“ZZH/TT

ce qui donne :

_ 4}1‘2 — 4‘“2 .
'ﬂ'n - TST /T% et F — mTTSTFu“ (b)
T
En module, on a, I'égalité des deux équations (a) et (b) :
( ﬁ\l/???
Mg 4T ATy
GTT:TST_TZ :> mS:—G ﬁ
5T T T
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2) Sachant que la période de révolution de la terre autour du soleil est T; = 365,25
jours. Calculer la masse m_ du soleil

On a comme donnéelu lumiere du soleil met 8,3 minutes pour atteindre
la terre

c.a.d, pour traverser la distance r.; elle met un temps At = 8.3 min, et
avec une vitesse c = 8.102 m/s

r
Ce quiimplique: = ﬂ Donc: TST — Eﬂ.t

At

Alors :

42 AP 10 (3% 108)°(8.3 x 60)°
m p— p—
G T:  6.67x10711(365.25 X 24 X 60 X 60)?
=502 x10% kg
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3) La période de révolution de Mars autour du soleil étant T,, = 687 jours

terriens,
Quel est le rapport rg,,/ rs; entre la distance Soleil-Mars et la distance Soleil-Terre.

3
r m
Selon I’égalité (a) = (b) on a—:E — G—S = (le
T;  4m
3
\ TP
Y la planete, on a: = Cte

p

Donc, cette relation est valables pour la terre et la
planete Mars, tel que :

3 3
st Ty

= (te
T Tou
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3) La période de révolution de Mars autour du soleil étant T,, = 687 jours

terriens.
Quel est le rapport rg,,/ rg; entre la distance Soleil-Mars et la distance Soleil-Terre.

. Tsm ’ Tgy :
Ce qui donne le rapport (_) — (_) = loi de KEPIJIET
Fsr ST
=== rS—M — (TS—JIH)E‘J3
rgr \Tgr
—> H_M:( 087 )2/3:1 52
rer  \365.25 |



