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. Série.02 : Dynamique du point

EXERCICE 11 :

Un corps de masse M est relié a un corps de masse m = 1kg par I'intermédiaire d’un fil
inextensible de masse négligeable. Un ressort K de masse négligeable, dont la courbe
d’étalonnage est donnée ci- dessous est attaché a la masse m et au

mur.
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1 Série.02 : Dynamique du point

EXERCICE 11 :

1°)- Dans le cas ou on néglige les frottements de la masse m sur le plan horizontal, calculer
littéralement I'accélération prise par le systeme ainsi que la tension du fil.

2°)- Les frottements n’étant plus négligeables et le ressort n’étant pas tendu, quelle est la
valeur maximum de la masse M a suspendre pour que le systeme reste au repos ? La valeur du
coefficient de frottement statique est |  =0,8.

3°)- La masse m s’est déplacée de 10 cm, calculer a cette position I'accélération du systeme et
la tension du fil sachant que le coefficient de frottement dynamique est 1, = 0,25



. Série.02 : Dynamique du point

1°)- Dans le cas ou on néglige les frottements de la masse m sur le plan horizontal, calculer littéralement
I’accélération prise par le systeme ainsi que la tension du fil.

Appliquons la 2¢™¢ |oi de Newton (RFD) sur le chaque corps de masse (m) et (M)
. .
E Fexe = ma

_ — — — :

Corpsim): P+ F,+C+ T, =ma,,

Corps (M) : m} -+ T_E} — mm

Puisque la masse du fil ainsi que la masse de la poulie sont

négligeables :
— —
|7+ = [T




. Série.02 : Dynamique du point

1°)- Dans le cas ou on néglige les frottements de la masse m sur le plan horizontal, calculer littéralement
I’accélération prise par le systeme ainsi que la tension du fil.

E Fil est i ible : = =
t comme le Fil est inextensible ﬂ.m [I.M ﬂ-

en projetant sur les axes (Ox ) et (Oy) :

Corps m; (Ox): — kAl + HT_;H — ma (1)
o: mg-—-C=0 (3)

Corps M ; (Oy): Mg —_ Hﬁ” = Ma (2)



1 Série.02 : Dynamique du point

1°)- Dans le cas ou on néglige les frottements de la masse m sur le plan horizontal, calculer littéralement
I’accélération prise par le systeme ainsi que la tension du fil.

Additionnant les deux équations (1) et (2), nous retrouvons :

Mg — kAl
“= M+ m

Et de I'équation (2), nous retrouvons :

M(gm + kAl)
(M +m)

IT1|| = Mg —a) =



. Série.02 : Dynamique du point

2°)- Les frottements n’étant plus négligeables et le ressort n’étant pas tendu, quelle est la valeur maximum
de la masse M a suspendre pour que le systeme reste au repos ? La valeur du coefficient de frottement
statiqueest . =0,8.

Le ressort n’étant pas tendu=>» F_ =0

— —>
Il s'agit de la limite de I'équilibre »a =0

Appliquons la 2¢™¢ |oi de Newton (RFD) sur le chaque corps
de masse (m) et (M) :




. Série.02 : Dynamique du point

2°)- Les frottements n’étant plus négligeables et le ressort n’étant pas tendu, quelle est la valeur maximum
de la masse M a suspendre pour que le systeme reste au repos ? La valeur du coefficient de frottement
statiqueest . =0,8.

La projection sur les axes (Ox ) et (Oy), nous donne :

Gl +ITall =0 (D)

Corps m; (Ox): —

o mg-|lc,=0 = [¢ll=mg 3)

Corps M ; (Oy): Mg — ”ﬁ” =0 (2)

. F} r Cc.
Nous avons : U, = C; _— HCIH = ﬂSHCyH
Yy




1 Série.02 : Dynamique du point

2°)- Les frottements n’étant plus négligeables et le ressort n’étant pas tendu, quelle est la valeur maximum
de la masse M a suspendre pour que le systeme reste au repos ? La valeur du coefficient de frottement
statiqueest . =0,8.

Donc: (1) n (2) — ”a” _ Mg
6 = wlley) = womg
On trouve :

M=um=0.8kg



1 Série.02 : Dynamique du point

3°)- La masse m s’est déplacée de 10 cm, calculer a cette position I'accélération du systeme et la tension du
fil sachant que le coefficient de frottement dynamique est p, =0,25

Appliquons la 2¢™¢ |oi de Newton (RFD) sur le chaque corps de masse (m) et (M)

—
ZFextzmﬁ




. Série.02 : Dynamique du point

3°)- La masse m s’est déplacée de 10 cm, calculer a cette position I'accélération du systeme et la tension du
fil sachant que le coefficient de frottement dynamique est p, =0,25

en projetant sur les axes (Ox ) et (Oy) :

i 0: ||| - [[G]| + T3] = ma 1)
(Oy): mg — ”C ” =0 (3)

Corps M ; (Oy): Mg — Hﬁ” = Ma (2)

De I'équation (3) : HC_}:H — mg == HC_I}H = Hdmg



. Série.02 : Dynamique du point

3°)- La masse m s’est déplacée de 10 cm, calculer a cette position I'accélération du systeme et la tension du
fil sachant que le coefficient de frottement dynamique est p, =0,25

gM — pgm) — kAl
M+ m

(1)+2) > a=
=0,7225 m/s*

Et de I'équation (2)ona:

gm(1l — py) — kA
M+m

. l
|T4|| =M(g — a) = M( )=18,175 N

On prend : M = 2kg



1 Série.02 : Dynamique du point

EXERCICE 12 :

Sur le schéma de la figure ci-dessous la piste (MNP) est plane et horizontale. On fixe au point R du
mur (RM) un ressort parfait de constante de raideur k. Son extrémité libre est positionnée au niveau
du point N. On place contre cette extrémité libre deux corps (A) et (B) identiques, au contact I'un de
I'autre, et de méme masse m comme il apparait sur la figure. Les frottements entre ces deux corps et
le plan sont caractérisés par un coefficient de frottement dynamique p.

On donne: m=500g, k=100 N/m, p,=0.4etg=10 m/s,




1 Série.02 : Dynamique du point

EXERCICE 12 :

1) Déterminer la valeur du coefficient de frottement statique p,, entre le systeme constitué par les
deux corps et le plan (MNP) sachant qu'il y'a rupture de I'équilibre a partir d'une compression x, = 5
cm du ressort.

2) On comprime le ressort de x; = 15 cm et on abandonne le systeme sans vitesse initiale. On
supposera que pendant le mouvement, les deux corps restent au contact I'un de |I'autre. Représenter,
qualitativement, les forces qui s'exercent sur chacun des deux corps puis déterminer le module de la
force exercée par le corps (A) sur le corps (B) lorsque la compression du ressort atteint la valeur x = 10

cm

3) Pour cette derniére compression, représenter a I'échelle 1 cm =» 2 N les forces qui agissent sur
chacun des deux corps séparément.



. Série.02 : Dynamique du point

1) Déterminer la valeur du coefficient de frottement statique p, entre le systéme constitué par les deux
corps et le plan (MNP) sachant qu'il y'a rupture de I'équilibre a partir d'une compression x, = 5 cm du ressort.

{(Ox): F.—C,

(0y): €, —P;r =0

(0x):C)=F, = kx,

:> {(Oy): C, = Pr=myg =2mg

A la rupture de I'équilibre :

C!;{/ kxﬂ

HS—CJ_—

> Hs = 0.5
Zmg
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1 Série.02 : Dynamique du point

2) On comprime le ressort de x, = 15 cm et on abandonne le systeme sans vitesse initiale. Représenter,
qualitativement, les forces qui s'exercent sur chacun des deux corps.

Pendant le mouvement, les deux corps restent au contact I'un de lI'autre (c-a-d; méme vitesse et méme
accélération ).
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. Série.02 : Dynamique du point

2) On comprime le ressort de x, = 15 cm et on abandonne le systéeme sans vitesse initiale. déterminer le
module de la force exercée par le corps (A) sur le corps (B) lorsque la compression du ressort atteint la valeur
x=10cm

Calculons d’abord I'accélération du systéme, pour cela, Appliquons la 2¢™¢ |oi de Newton (RFD) sur le systeme
composé des deux corps (A+B)

ZFext:mﬁ — ﬁ+ﬁ+a= 2ma

(0x):kx — C, =2 ma

{(Ox): F.—C,=2ma
(0y): €, = 2mg

(Oy)CJ_—PT=0 :> {

Et comme: _ C//



1 Série.02 : Dynamique du point

2) On comprime le ressort de x, = 15 cm et on abandonne le systéeme sans vitesse initiale. déterminer le
module de la force exercée par le corps (A) sur le corps (B) lorsque la compression du ressort atteint la valeur
x=10cm

Donc:

Zma = kx — | ;2mg

- kx—p42mg

> a

2Zm

kx .
=) A=5_—Hag=6m/s




. Série.02 : Dynamique du point

2) On comprime le ressort de x, = 15 cm et on abandonne le systeme sans vitesse initiale. déterminer le
module de la force exercée par le corps (A) sur le corps (B) lorsque la compression du ressort atteint la valeur

Xx=10cm

7
Appliguons maintenant, la 2¢™¢ [oi de Newton (RFD) sur le corps (B). S—
ap
— s — >
E F..: = ma Cp

~ Cqp+Pp+Cp=md  als

Ca/B

(0x):Cqyp— Cy = ma

—
(0y): €, — P4, =0 !




. Série.02 : Dynamique du point

2) On comprime le ressort de x, = 15 cm et on abandonne le systeme sans vitesse initiale. déterminer le
module de la force exercée par le corps (A) sur le corps (B) lorsque la compression du ressort atteint la valeur

x=10cm —
—>

(Ox):cdfﬂ = ma + Cﬂ,;r i
—>

(0y):C, = P4, =mg G
Et comme :
C// k A \B -
hg = C, ==> €)=y € = pgymg Caye

T Cpp=m(a+,g)
CAKH=CBKA=5N v,




. Série.02 : Dynamique du point

3) Pour cette derniére compression, représenter a I'échelle 1 cm =» 2 N les forces qui agissent sur chacun des deux
corps séparément.

[Fe| = 10N |Cp/a| = 5N [Ps] = [Cas] = 5N [Cy/f = 2N

‘EA;E‘ = 5N ‘P_H}‘ — ‘E—EL}‘ = 5N ‘C—E;ﬁ:‘ = 2N



. Série.02 : Dynamique du point

3) Pour cette derniére compression, représenter a I'échelle 1 cm =» 2 N les forces qui agissent sur chacun des deux
corps séparément.
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