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EXERCICE 10

Un mobile M se déplagant dans un plan est repéré par ses coordonnées polaires r et
O telles que:

T
r(t) = 2 — e_t et (9('[) =1+ E ou est en r est en metres et en 0 radians.

= Déterminer les composantes radiale V, (t) et transversale V, (t) de la vitesse de M a tout ir

= Représenter a l'instantt=0s:

—>
> Le vecteur position OM suivant I'échelle : 2cm = 1 m

%
» Le vecteur vitesse V suivant I'échelle : 2 cm =» 1 m/s

e > . ,
» Le vecteur accélération a suivant I'échelle : 1 cm = 1 m/s?, sachant que :

a, (0) = ag (0) = -2 m/s?

= En déduire le rayon de courbure p de la trajectoire a l'instant t=0s
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Corrigé de I’'exercice 10 :

= Déterminer les composantes radiale V, (t) et transversale V, (t) de la vitesse de M a tout i
— —s —
V(t) ~ Vr(t) U, + VH (t)uﬂ

—— dr(t do(t
"(t)—%ﬂ e

s (1,0 = 52 = (mys)

\(t) r% et -2 (m/s)
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= Représenter a l'instantt=0s:
—>
» Le vecteur position OM suivant I'échelle : 2cm = 1 m

Ay (m)

r(0) =1(m)
0.(0) = (rad) o

En respectant I’échelle, —
r(0) = 2cm

X (m)
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= Représenter a l'instantt=0s:

%
» Le vecteur vitesse V suivant I'échelle: 2cm = 1 /¥ (m) —

{ V.(0) = 1(m/s),
Vo (0) = -1 (m/s)

En respectant I’échelle,

V.(0)= 2cm,
{Vﬂ (0)=2cm

X (m)

£

Longueur des vecteurs a représenter
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= Représenter a l'instantt=0s:

> Le vecteur accélération a suivant I'échelle : y (m) —>
iecm=>1m/s2 TN | V (0s)
[ar(ﬂ) = —2(m/s),
_ 2
ag (0) =-2(m/s”) v,
- —>
- dg
En respectant I'échelle, |
{ﬂr(ﬂ) o T: ) x (m)
ag (0) =2cm a(0s ¢

Longueur des vecteurs a représenter
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Nous remarquons ¢que les
vecteurs vitesse et accélération, a
t = 0s, sont perpendiculaire, et
ceci est vérifié analytiquement
par:

a.day =0
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= En déduire le rayon de courbure p de la trajectoire a l'instant t=0s

On sait que : Vz VZ

ﬂn—;‘ P—E;

At=0s, le vecteur accélération tangentielle a, = 0 m/s?

Donc: ﬂ',n — {Iu Avec : dy = Jﬂg + HE

f
2 VE+ Vﬁ

p: —
’a2+a2 az + a
r 7, \ T 7]

p=071m
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EXERCIC

E12:
Un mobile M est repéré par ses coordonnées polaires r(t) et O (t) dont les

variations en fonction du temps sont données par les graphes ci-dessous.

*Tracer la trajectoire du

mobile.
* Quelles sont les différentes phases du mouvement entre les instantst =0s et t
= 6s. Quelle est la nature de chacune d'elles. Justifier vos réponses.

+r(m) + o(rd)

*Représenter les vecteurs
vitesse et accélération aux
instantst=1s et t = 4s.

On prendra pour échelles:
2cm=> 1m/s et b t(s) t(s)
1 cm 9 0.1 m/s2 | | | | | | : 1 1 | 1 1 1 :
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Corrigé de
I’exercice 10:

*Tracer la trajectoire du
mobile.

0<t<2s

r1(de3a5m)
’B-C“E-H rad
T4

2<1<6S

r=C"=5m
01 (de - - rad)
ey
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* Quelles sont les différentes phases du mouvement entre les instantst =0s et t
= 6s. Quelle est la nature de chacune d'elles. Justifier vos réponses.

Trajectoire rectiligne Mouvement

0<t=<2 S, { / ; g Rectiligne
V — CS ‘ Uniforme (MRU)
Trajectoire circulaire
a, = 0m/s?
2=1t<6s; : / Mouvement
VE Circulaire
\ a, = E Uniforme (MCU)
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*Représenter les vecteurs vitesse et accélération aux instants t = 1s et t = 4s.

On prendra pour échelles: 2cm=> 1m/s et 1cm = 0.1 m/s?

v Uinstant t = 1s appartient a la phase |

 —

Le vecteur vitesse s’écrit :V(t) — V’r(t)ﬁ 1 Vﬁ(t)‘lTﬂl

v =M entedeladroite =" = 1
T—dt—pene ela rme—ﬂt— (m/s)

Avec :

V 49 0 0 = (ste " d
=r—=0(m/s):car 6 = = —1a
6 dt (m/s) 4
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*Représenter les vecteurs vitesse et accélération aux instants t = 1s et t = 4s.

On prendra pour échelles: 2 cm=> A y(m)
Im/s et 1cm=> 0.1 m/s?

Et comme Ila Vvitesse est — —
constante, donc, I’accélération a t _ V r=V
= 1s est égale a zéro (a = 0 m/s?)
—>
En respectant I'échelle,
t=1s
B /
— \/ t=0s
— .-ur /
V.=2cm — ’

u _ X (m)
ORI 6=n/a ¢

Longueur du vecteur a représenter
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*Représenter les vecteurs vitesse et accélération aux instantst = 1s et t = 4s.

On prendra pour échelles: 2cm=> 1m/s et 1cm = 0.1 m/s?

v Uinstant t = 4s appartient a la phase I

V() = V(0 +Vy(t)itg

dr

V,,.,—dt—{} (m/s); car r=C"=5m
Avec : ] ]
9 180 _|p-z| 5m
= 1r— = — | = u - — =
V=T g S'Im:l 6 2| 16 98 0m/)
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*Représenter les vecteurs vitesse et accélération aux instants t = 1s et t = 4s.

On prendra pour échelles: 2
cm=> 1m/s et 1cm = 0.1
m/s?

Pour l'accélération comme t = 4s
appartient a la phase Il, seule
I’accélération normale existe ;

( dv
a,=—-=0 (m/s?),
V:  0.98°
_ _ _ 2
== =0.19 (m/s?)
En respectant I’échelle,
Vg=1.96 cm

a,=1.9cm



